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RESUMO

Este trabalho é um levantamento bibliografico de pesquisas que discutem a
educacdo matematica de alunos surdos. Inicialmente, sdo feitas
consideracdes sobre inclusdo e o contexto histérico-educacional de alunos
surdos. Em seguida, apresentamos nossa leitura de dissertacdes e teses,
publicadas entre 2009 e 2015, nas quais buscamos identificar metodologias,
recursos e estratégias que podem/sédo utilizados no ensino/aprendizagem de
Matematica para alunos surdos inseridos em turmas regulares. Ficou evidente
a importancia do dominio da LIBRAS por parte de professores e alunos
surdos e o quanto é importante, independentemente da metodologia
abordada, contemplar a questéo visual durante as aulas, quando se pretende

trabalhar com alunos surdos.
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UM COMECO: POR QUE ESTE TRABALHO?

Em um projeto desenvolvido no ano de 2013, no contexto do Pibid (Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia) de Matematica, da Universidade
Federal de Sédo Joao del-Rei (UFSJ), tive a oportunidade de trabalhar com uma
turma de inclusé@o, na qual havia sete alunos surdos e um intérprete. Meus colegas
do Pibid e eu, que ndo sabfamos LIBRAS?, tivemos algumas dificuldades em nos
comunicarmos com os alunos surdos. Porém, haviamos optado por desenvolver um
projeto no qual o conteido seria ministrado utilizando um software® que facilitaria o
trabalho com funcées. Com o desenvolvimento do projeto, mesmo com as
dificuldades na comunicagdo que existiam, 0s alunos surdos participaram
ativamente das atividades propostas naquele trabalho.

Com isso, ocorreram-me inquietacdes: Como ensinar Matematica para alunos
surdos, em uma sala de alunos ouvintes? Como eu ensinaria Matematica para
alunos surdos de modo que eles pudessem ter as mesmas oportunidades de
formacdo que os alunos ouvintes?

Comecei a pesquisar e participar de congressos, eventos e encontros cujo
tema envolvesse Educacado Inclusiva, principalmente quando estes focavam em
inclusdo de alunos surdos. Fui entdo percebendo o quanto essa cultura (cultura
surda) € impressionante e me interessando cada vez mais por esse assunto. Por
outro lado, fui percebendo também o quanto era escasso o humero de trabalhos em
Educacdo Matematica desenvolvidos sobre essa tematica, o que foi me
preocupando muito e aumentando minhas inquietacdes.

Desse modo, escolhi desenvolver meu trabalho de conclusdo de curso
buscando compreender melhor as questdes que me afligiam. A pergunta motivadora
que orientou esta pesquisa foi: Quais metodologias, recursos e estratégias
podem/séao utilizados no ensino/aprendizagem de Matematica para alunos

surdos inseridos em turmas regulares?

! Se refere a primeira lingua utilizadas pelos surdos no Brasil. Pela Lei n° 10.436 de 24 de abril de 2002, Art. 1°,
paragrafo Unico: Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais- Libras a forma de comunicagdo e expresséo, em
gue o sistema lingliistico de natureza visual-motora, com estrutura gramatical prépria, constitui um sistema
lingliistico de transmissé@o de ideias e fatos, oriundos de comunidades e pessoas surdas do Brasil (BRASIL,
2002, apud COSTA, 2015).

2 Geogebra: que é um software matematico que retine geometria, algebra e calculo, de maneira dinamica.
Disponivel em: www.geogebra.org



Optei entdo por tentar responder a essa pergunta desenvolvendo uma
pesquisa de cunho bibliografico, na qual foram analisadas teses e dissertacdes que
abordavam metodologias utilizadas no ensino de Matematica para alunos surdos.

O registro escrito deste estudo, materializado nesta monografia, sera
apresentado em capitulos. Para introduzir o tema deste trabalho, discorrerei no
primeiro capitulo, intitulado “Inclusdo e educagao matematica de alunos surdos”,
sobre o que é incluséo, qual sua acepcdo no contexto escolar, quem séo os alunos
surdos e como podemos pensar a Educacdo Matematica desses alunos. No capitulo
2, “O Caminho da Pesquisa”, séo apresentados dissertacfes e teses levantadas,
identificando metodologias, recursos e estratégias que podem ser adotadas no
ensino-aprendizagem de alunos surdos. No capitulo 3, “Uma Leitura das
Metodologias/Recursos Identificados”, apresento as metodologias identificadas,
fazendo uma discusséo a partir das minhas concepg¢des sobre o uso das mesmas
para o ensino/aprendizagem de Matematica para alunos surdos. Finalizo este
trabalho, apresentando algumas consideracdes com relacdo a educagdo matematica

de alunos surdos, através do estudo que realizei.



CAPITULO 1 - INCLUSAO E EDUCACAO MATEMATICA DE
ALUNOS SURDOS

Inclus@o: o que € isso?

O movimento de inclusao esta fundamentado em aspectos legais, politicos
e sociais que visam promover satisfatoriamente através de propostas
educacionais a inclusdo de alunos com necessidades educacionais
especiais (NEE) no ensino regular. (CONCEICAO FILHO, 2011, p.18)

Historicamente, os sujeitos portadores de deficiéncia fisica ou mental viviam
sob dois tipos de tratamento: ou eram abandonados e rejeitados ou mortos (0 que
acontecia com maior frequéncia), ou recebiam uma protecdo assistencialista e
piedosa e eram escondidos do mundo. Esses tratamentos de rejeicdo prevaleceram
até a Idade Média, quando a doutrina cristd preponderou hegemonicamente frente a
outras crencas, e mudancgas na forma como as pessoas com deficiéncias eram
tratadas ocorreram; comecaram a ser criados hospitais para o atendimento de
pobres e marginalizados, dentre eles, pessoas com deficiéncia. Apesar desse
acolhimento, essas pessoas ainda eram tratadas como incapazes de exercer
qualquer funcéo.

O periodo do Renascimento foi um tempo de mudancas culturais, quando
teve inicio o reconhecimento do valor humano, o avanco das ciéncias e a libertacéo
dos dogmas vindos da ldade Média. Esses valores influenciaram a forma como
portadores de deficiéncias eram vistos e tratados, passando-se a conceber que
esses sujeitos deveriam receber uma atencdo apropriada, ndo sendo reduzidos a
condicdo de pobres marginalizados. A partir do século XVI, foram construidos
lugares de atendimento especifico para pessoas deficientes. Passados trés séculos,
apenas no século XX, no contexto social estabelecido ap6s a 22 Guerra Mundial,
guando muitas pessoas apresentaram graves seqlelas fisicas (como amputacdes,
surdez e cegueira) e mentais desse conflito, ocorreram o0s primeiros avangos
significativos sobre esta questdo do tratamento dado aos portadores de deficiéncia,
aumentando também a atencdo voltada as criancas com deficiéncias,
proporcionando maior relevancia ao tema.

Por volta do final da década de oitenta, no século XX, surgem em paises
como Canada, Itdlia, EUA, as primeiras escolas a implantarem classes que

contemplavam e amparavam alunos com deficiéncias intelectual e/ou fisica. Isso
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resultou em um efeito mundial, dando inicio a criacdo de diversas instancias
dedicadas a inclusdo de alunos com algum tipo de deficiéncia nas escolas regulares.

Segundo Carvalho (2006 apud CONCEICAO FILHO, 2011), o Programa de
Acdo Mundial para Pessoas com Deficiéncia, aprovado em dezembro de 1982, na
Assembléia Geral das Na¢des Unidas (ONU), marca o inicio de um movimento pela
inclusé@o. Tal programa foi referéncia para todos os paises interessados na luta em
defesa das pessoas com necessidades especiais, através de acdes como
participacdo nas tomadas de decisées, formacéo pessoal, informacéo e educacéo®.

Em 1994, o governo da Espanha, em parceria com a Organizacdo das
Nacdes Unidas para a Educacado, Ciéncia e Cultura (UNESCO), promoveram a
Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educacionais Especiais, resultando em
um dos documentos mais importantes sobre a Escola Inclusiva: a Declaracdo de
Salamanca (UNESCO, 1994), que padronizou, em nivel mundial, os principios, as
politicas e as praticas para a transformacdo da Escola Regular em Escola Inclusiva
(PASSOS, PASSOS e ARRUDA, 2013 apud COSTA, 2015).

A Declaracao de Salamanca, de 10 de junho de 1994, proclamou que:

. cada criangca tem o direito fundamental a educagcdo e deve ter a
oportunidade de conseguir e manter um nivel | aceitavel de aprendizagem,

. cada crianga tem caracteristicas, interesses, capacidades e
necessidades de aprendizagem que lhe sdo proprias,

. 0os sistemas de educagdo devem ser planeados e 0s programas
educativos implementados tendo em vista a vasta diversidade destas
caracteristicas e necessidades,

. as criangas e jovens com necessidades educativas especiais devem
ter acesso as escolas regulares, que a elas se devem adequar através
duma pedagogia centrada na crianga, capaz de ir ao encontro destas
necessidades,

. as escolas regulares, seguindo esta orientagdo inclusiva, constituem
0S meios mais capazes para combater as atitudes discriminatérias, criando
comunidades abertas e solidarias, construindo uma sociedade inclusiva e
atingindo a educacao para todos; além disso, proporcionam uma educagao
adequada a maioria das criancas e promovem a eficiéncia, numa optima
relacdo custo-qualidade, de todo o sistema educativo. (UNESCO, 1994, p.
ix).

Até essa época, o sistema educacional brasileiro era composto pela Escola

Regular e Escola Especial, na qual alunos com deficiéncias ou necessidades

* No contexto brasileiro, a Lei N° 7.853/89, de 1989, que define como crime recusar, suspender, adiar, cancelar
ou extinguir a matricula de um estudante por causa sua deficiéncia, pode ser traduzida como uma primeira
preocupacdo com o0 ensino para pessoas com deficiéncias. Essa lei garante tais direitos em qualquer nivel de
ensino, seja ele privado ou publico.
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educacionais especiais tinham acesso a educacédo, separadamente dos alunos ditos
normais.

Dois anos apo6s a Declaracdo de Salamanca, comecaram no Brasil os seus
efeitos. Um deles foi a definicdo da Educacéo Especial como modalidade de ensino
integrante da Escola Regular, com atendimento diferenciado, conforme a deficiéncia
apresentada pelos alunos, pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDBEN) (COSTA, 2015).

A legislacdo brasileira referente a educacdo inclusiva foi-se ampliando,
deixando evidente que eram necessérias mudangcas no ensino dos alunos com

necessidades educacionais especiais. Entre essas legislagbes destacam-se:

e Plano Nacional de Educacéo (2001) — trata dos objetivos e metas para a educagédo de
pessoas deficientes;

e Diretrizes Nacionais para a Educacéo Especial na Educacdo Bésica (2001) — orienta
sobre os procedimentos para a hormatizacdo dos servigos previstos no Capitulo V da
LDBEN; [garante a educagdo inclusiva nos ambitos politico, técnico-cientifico,
pedagdégico e administrativo e o atendimento especializado para todos os alunos]

e Resolucdo do Conselho Nacional de Educagédo n. °© 1 (2002) — incorpora as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacdo Basica, em
nivel superior, curso de Licenciatura, Graduacao plena;

¢ Politica Nacional de Educacéo Especial na perspectiva da Educacgéao Inclusiva (2007)
— incentiva 0 acesso, a participacdo e a aprendizagem dos alunos deficientes em
todos os niveis escolares;

e Decreto n.° 6.571 (2008) — regulamenta e especifica o atendimento educacional
especializado nas Escolares Regulares. (PASSOS, PASSOS e ARRUDA, 2013 apud
COSTA 2015, comentario nosso).

Com as novas ideias inclusivas eclodindo, foi percebendo-se que n&o eram
apenas os alunos com algum tipo de deficiéncia (fisica ou intelectual) que
necessitavam de atencdo especial dentro do contexto escolar. Alunos com risco
social, econdmico, alunos que vivenciam a violéncia dentro e fora de casa, entre
outros diversos problemas, também necessitam de uma educacdo que considere
suas necessidades e diferencas. O conceito de incluséo foi abrangendo-se, e hoje,
as necessidades educacionais especiais vao além das deficiéncias fisicas ou
intelectuais.

Mais recentemente, o sistema educacional brasileiro tenta contemplar alunos
com qualquer necessidade educacional especial, seja uma necessidade fisica, de
acessibilidade, intelectual, social, econbmica, ou qualquer outra necessidade que 0

aluno venha possuir. Podemos dizer entdo que uma proposta de um sistema
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educacional inclusivo busca a ndo excluséao escolar dos seus alunos, independente
de suas diferencas ou necessidades. O que se pretende em um sistema educacional
inclusivo é propor acdes que garantam o0 acesso e permanéncia de qualquer aluno
na escola.

Conforme indicamos anteriormente, sdo inUmeras as leis e diretrizes que
também no Brasil garantem uma educacdo de qualidade para todos, sem excecao.
Mas infelizmente, essa nédo é a realidade para os alunos em nossas escolas; na
pratica, o despreparo, o descaso e a falta de ferramentas, equipamentos e
estruturas que garantam uma educacgdo inclusiva efetiva nas escolas € evidente.
N&o fazem parte da realidade das escolas recursos educacionais diferenciados que
considerem as necessidades de todos os alunos. Sendo assim, conhecer
metodologias e recursos didaticos que busquem acolher alunos portadores de
necessidades educacionais especiais pode facilitar o trabalho do professor em
turmas inclusivas.

Aliado a isso, o chamado paradigma da segregacdo® ainda esta fortemente
enraizado em nossa cultura, potencializando obstaculos que nos impedem de
alcancar essa educacgéao inclusiva plena para todos os portadores de necessidades

educacionais especiais.

Contexto Histérico-Educacional dos Alunos Surdos®: do Oralismo ao

Bilinguismo

Segundo Goldfeld (2002, apud MOURA, 2015), podemos destacar, entre 0s
primeiros educadores que trabalharam com alunos surdos: o monge beneditino

Pedro Ponce de Leon (1520-1584), utilizando-se de metodologias que incluiam a

4 [..] as potencialidades dos sujeitos com deficiéncia nédo tinha credibilidade e havia a crenga socialmente
difundida de que as pessoas com deficiéncia poderiam oferecer algum perigo para a sociedade, sendo entédo
esses individuos isolados em instituicbes segregadoras [...] (onde) eram agrupadas todas as pessoas
consideradas anormais. (SILVA e OLIVEIRA, comentarios nossos).

O art. 2° do Decreto No 5.626, de 22 de dezembro de 2005, define pessoa surda como “aquela que, por ter
perda auditiva, compreende e interage com o mundo por meio de experiéncias visuais, manifestando sua cultura
principalmente pelo uso da Lingua Brasileira de Sinais — Libras” (BRASIL, 2005 apus JUNIOR, 2010). Definigao
gue remete ao conceito socioantropolégico de surdo.

Define-se também no mesmo artigo, no paragrafo unico, “deficiéncia auditiva a perda bilateral, parcial ou total, de
guarenta e um decibéis (dB) ou mais, aferida por audiograma nas frequéncias de 500Hz, 1.000Hz, 2.000Hz e
3.000Hz” (BRASIL, 2005, p. 1), conceito clinico de surdo.(JUNIOR, 2010, p. 31)
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datilologia®, escrita e oralizacéo; Juan Bonet (1573-1633), que publicou um livro
dando continuidade ao trabalho de datilologia de Leon; e o abade Charles-Michel de
L’Epée (1712-1789), que aprendeu com os surdos a lingua de sinais e criou 0s
Sinais Metodicos (uma forma de comunicacédo baseada na lingua de sinais).

Para compreendermos o contexto inclusivo dos alunos surdos inseridos em
escolas regulares, precisamos compreender, a priori, como isso se deu
historicamente.

No decorrer da histoéria, houve a existéncia de diferentes ideias a respeito
das pessoas surdas, e geralmente, elas eram ligadas a aspectos negativos.
Para Goldfeld (2002), a crenca de que a pessoa com surdez era uma
pessoa primitiva fez com que persistisse, até o século XV, a ideia de que ela
ndo poderia ser educada. Sendo assim, tais pessoas viviam totalmente a
margem da sociedade e ndo tinham nenhum direito assegurado. S6 a partir

do século XVI é que surgiram os primeiros trabalhos educacionais com
pessoas surdas (MOURA, 2015, p. 19).

Segundo Lacerda (1998), a partir do séc XVI, com o inicio da educacédo
voltada para surdos, podemos notar ‘“iniciativas antecedentes do que hoje
chamamos de Oralismo” (LACERDA, 1998). Sendo assim, inicialmente, a inclusdo
dos alunos surdos nas salas de aula regulares era baseada nesta tendéncia. O
Oralismo é o conjunto de abordagens que contemplam a fala e a amplificacdo da
audicdo como foco da atividade pedagdgica, derivada da compreensao de que é
necessaria a fala para o dominio de uma lingua e para ocorrer alguma comunicacao.
Sendo uma concepc¢ao clinica da surdez, o Oralismo assume uma postura
normalizadora, influenciada pela crenca de que existe uma identidade padrdo que
todos devem se submeter. Assim, toda comunicacao deve ser feita por via auditiva,
rejeitando-se o uso das Linguas de Sinais.

O Oralismo tenta enquadrar o surdo aos padrdes ouvintes, tidos como norma,
por meio de exercicios fonoarticulatérios e uso de aparelhos que visam a
amplificacdo auditiva, com intuito de desenvolver a leitura labial e a fala.”

Em 1880, ocorreu em Mildao, na Italia, um Congresso Internacional de
Educadores de Surdos. Nele, um dos defensores do Oralismo, Alexander Granham
Bell (1847-1922) contribuiu para oficializar a proibicdo do uso de lingua de sinais

com criangas surdas.

6 .
Representacdo das letras do alfabeto manualmente.

" Skliar (1999) denominou por ouvintismo esse conjunto de praticas destinadas a aproximar os surdos dos

padrdes ouvinte.
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Deve-se renunciar o uso dos sinais. No entanto, sédo permitidos poucos e
simples gestos quando uma crianca inicia a vida escolar. E na sala de aula
que comega a ‘redencgdo” do surdo-mudo, que espera que seu professor o
torne um ser humano, permitindo que o aluno aprenda a mover, durante a
fala, seus labios e ndo suas maos, por meio de sinais. (...) Para transformar
um bebé surdo em ser humano falante, dé a ele o que as nossas maes nos
deram: a linguagem. (...) De todos os movimentos para expressao de ideias,
o labial € o mais perfeito. Compreende-se tudo por esse maravilhoso
instrumento, que é a boca, tocado pelas maos do divino. (ATAS DO
CONGRESSO DE MILAO, p. 24 apud COUTINHO, 2015, p. 64).

Esse trecho retirado das Atas do Congresso de Mildo de 1880 explicita uma
concepcao de associacdo direta entre fala e humanizacao dos sujeitos. Portanto, a
obtencéo da linguagem era entdo considerada como uma adaptacdo ao convivio na
sociedade, impondo sobre o surdo a cultura dominante dos ouvintes. Decorre dai a
classificagao do individuo surdo como “deficiente”, pois considerava-se que a surdez
o afastava do clinicamente e socialmente dito normal.

Esse Congresso Internacional de Educadores de Surdos foi um marco,
tornando a oralizacdo objetivo principal ha educacao das criangas surdas.

A educacdo oral requer um esfor¢o total por parte da crianca, da familia e da

escola e seu sucesso esta diretamente ligado ao:

* Envolvimento e dedicagdo das pessoas que convivem com a crianga no
trabalho de reabilitacdo todas as horas do dia e todos os dias do ano.
* Inicio da reabilitagdo o mais precocemente possivel, ou seja, deve
comecar quando a crianga nasce ou quando se descobre a deficiéncia.
* N&o oferecer qualquer meio de comunicacao que néo seja a modalidade
oral.

* A educacéao oral comecga no lar e, portanto, requer a participagao ativa da
familia, especialmente da mae.

» A educacéo oral requer participacdo de profissionais especializados como
fonoaudi6logos e pedagogos especializados para atender sistematicamente
o aluno e sua familia.

» A educacéo oral requer equipamentos especializados, como o aparelho de
amplificagdo sonora individual. (POKER, 2011, p. 5)

Tanto no contexto educacional como nos espacos terapéuticos, varios
insucessos foram enfrentados pelos surdos que foram submetidos ao Oralismo puro
(LACERDA, 1976). Sendo assim, no inicio do século XX, comecaram as primeiras
criticas as propostas do Oralismo. Percebe-se que os alunos surdos apresentavam
um mau desempenho na leitura e na escrita, realizando apenas fun¢des de uma fala
ininteligivel (MOURA, 2000 apud COUTINHO, 2015).
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Surge nos Estados Unidos, na década de 60, uma nova perspectiva de
conceber a educacao de surdos, a chamada Comunicacdo Total. Nela, valorizavam-
se todas e quaisquer formas de comunicacdo, desde gestos naturais, lingua de
sinais, expresséo facil, dentre outras, que levassem a transmissdo de ideias e
conceitos. Nesta abordagem, ainda se valorizava o Oralismo, porém nao se
excluiam outras formas de se comunicar, além da fala ou da escrita. O que ficou
fortemente marcado com a Comunicacao Total foi o bimodalismo, entendido como o
uso simultaneo de dois codigos (a lingua oral e a lingua de sinais).

A partir de pesquisas realizadas na década de 60 por William Stokoe (1919 -
2000), surgem as primeiras ideias vinculadas ao que hoje chamamos de
Bilinguismo. Lacerda (2006) indica que a proposta educacional bilingue tem como
objetivo educacional tornar presentes duas linguas no contexto escolar no qual
estdo inseridos alunos surdos: a primeira lingua, que é a lingua de sinais, e a
segunda lingua, que € a lingua escrita.

Mais que uma abordagem que se apdia sobre duas linguas presentes em sala
de aula, a proposta da Educacao Bilingue vem quebrando paradigmas, retirando os
surdos da categoria “deficientes” e dando-lhes a oportunidade de assumir uma
identidade diferente da identidade, dita pela sociedade, padrdo. Admitindo as
diferencas (linguistica e cultural), a Educacdo Bilingue propde novos significados
sobre os surdos e a surdez.

A partir dai, assume-se a existéncia de culturas surdas e decorre uma
necessidade de conhecé-las e aceita-las.

Todo esse movimento mundial com relagcédo a educacdo de surdos teve seus
reflexos no contexto educacional brasileiro. Podemos dizer que a perspectiva de
educacao Oralista para os alunos surdos esteve presente no Brasil desde a criacédo
do primeiro estabelecimento educacional para surdos em nosso pais, o Colégio
Nacional para Surdos-Mudos?, até o final da década de setenta.

Em 1957, esse colégio passou a se chamar Instituto Nacional de Educacao
de Surdos (INES). Em meados da década de 80, teve inicio 0 embate entre ideias
baseadas numa abordagem da Comunicacdo Total® e ideias pregadas pela
abordagem Oralista.

.0 Colégio Nacional para Surdos-Mudos foi fundado em 1° de janeiro de 1856. Maiores informag8es podem ser
obtidas em: https/:www.ines.gov.br
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Pesquisas elaboradas no INES demonstraram o0s prejuizos e atrasos
causados pelas concep¢bes da Comunicacdo Total e pelo bimodalismo, que
contribuiram para a descaracterizacdo de uma linguagem de sinais dos surdos.

Com os trabalhos realizados pelo INES, ja sob uma perspectiva bilinguista, a
lingua de sinais praticada pelos surdos comecou a se espalhar por todo Brasil e, na
década de 80, iniciou-se um movimento liderado por surdos pela oficializacdo da
Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS).

[...] a Educacédo Bilingue, na educacao de surdos, traz em seu bojo uma
ruptura com os discursos e praticas hegemodnicas cujas crencas e
representacdes se constituiam a partir da nocdo de deficiéncia, numa
abordagem clinica e reabilitadora da surdez. Esse paradigma acolhe as
reivindicacdes dos movimentos sociais de surdos que, a exemplo de outras

minorias, passam a reivindicar o direito de se narrarem e de reclamarem
uma identidade outra que n&o a de deficiente. (COUTINHO, 2015, p. 74).

Em abril de 1999, aconteceu no Brasil o V Congresso Latino-Americano de
Educacao Bilingue para Surdos, organizado pelo Nucleo de Pesquisas em Politicas
Educacionais para Surdos (NUPPES/UFRGS) (FERNANDES e MOREIRA, 2014),
guando ocorreu uma organizacdo da comunidade surda resultando na elaboracéo
do documento “A educacdo que nés surdos queremos”. Nele foram elencadas cento
e quarenta e sete reivindicacdes sobre politicas e praticas educacionais para surdos,
sobre cultura e identidade surda e a formacao de profissionais surdos (COUTINHO,

2015), dando mais forga para a abordagem educativa baseada no Bilinguismo.

A Inclusdo dos Alunos Surdos

Apesar do pouco tempo em que ocorreram essas mobilizacfes relacionadas a
educacdo de surdos, ja € possivel observar diversas mudangas “no campo
educacional, social, cultural e politico dos surdos no Brasil” (THOMA e KLEIN, 2010
apud COUTINHO, 2015). Por outro lado, embora possamos observar tais mudancas,
ainda ndo podemos considerar que a educacao inclusiva encontra-se em condi¢oes
ideais para o atendimento pleno das necessidades educacionais dos alunos surdos
(ou de alunos com qualquer outra necessidade educacional especial). Podemos

perceber a necessidade de uma melhor estruturagcédo da escola inclusiva a partir dos

® Iniciada por volta de 1960, nos EUA
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relatos de Skliar (1998, apud LOBATO E NORONHA, 2013), que afirma que a
educacédo de alunos surdos vem sendo marcada pelo fracasso ao longo da historia.

No caso especifico do surdo, para que possa ocorrer efetivamente sua
inclusdo na escola regular, precisam ser superados inumeros obstaculos,
enfrentados por professores e alunos. Os professores, na maioria das vezes, n&o
tém uma formacao inicial que lhes capacite para o trabalho em turmas inclusivas e
poucos sdo 0s que procuram familiarizar-se com o assunto em cursos de formacao
continuada ou mesmo em um curso especifico. Assim, o despreparo dos
professores se torna uma dificuldade para a inclusdo efetiva dos alunos surdos. A
comunicacdo entre professores ouvintes e alunos surdos é prejudicada pelo fato de
gue muitos professores ndo dominam a Lingua de Sinais, o que acaba sendo mais
um obstaculo para atendimento pleno desses alunos.

Acreditamos que nédo é suficiente o professor preparar uma aula pensando
apenas nos alunos ditos “normais” (entendidos como aqueles que nao tém
necessidade educacional especial alguma - pelo menos aparente) e esperar que 0
intérprete traduza aquele contetdo para os alunos surdos. Essa pode ser uma das
principais causas das dificuldades que esses alunos encontram, quando inseridos
nas turmas regulares, segundo Grassi (2003 apud SOUZA, 2009). O interessante
seria aulas planejadas para atender as necessidades dos alunos surdos.

A intencdo do sistema educacional atualmente é que todos os alunos surdos
recebam uma educacao bilingue, na qual o professor, dentro da sala de aula, é
auxiliado por um intérprete que traduz as falas dos professores para os alunos
surdos. Mas para tanto, dever-se-ia valorizar o aprendizado da LIBRAS como
primeira lingua dos alunos surdos. Neste contexto seria interessante que 0s
professores também conhecessem a LIBRAS e a cultura e identidade surda. Esses,
infelizmente, sdo fatores que nem sempre acontecem na realidade da educacgao dos
alunos surdos.

Em algumas escolas, além do intérprete, ha também salas de apoio®, nas
quais, em paralelo as aulas regulares, os alunos com necessidades especiais
recebem um atendimento mais exclusivo. Porém, essa nédo € a realidade de todas as

escolas, e mesmo quando isso acontece, 0 atendimento desses alunos ainda néo

% S50 salas gue funcionam extra-turno, nas quais sdo propostas atividades com o objetivo de se
contemplarem as dificuldades e necessidades educacionais apresentadas pelos alunos. Nas salas de
apoio, o professor pode contar com diversas ferramentas e tecnologias para o atendimento desses alunos.
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pode ser considerado pleno, mesmo com leis que lhes garantam esse atendimento
(SOUZA, 2009). Isso se deve ao fato de os alunos surdos muitas vezes serem
marginalizados e apresentarem isolamento social em funcdo do esteredtipo da
surdez. Ainda segundo essa autora, os alunos surdos possuem dificuldades na
leitura e escrita da Lingua Portuguesa, em abstrair e interpretar textos,
potencializando a dificuldade da aprendizagem da Matemética.

A surdez por si s6 ndo causa atraso na aprendizagem da Matematica; sdo os
estimulos linguisticos restritos, como o0 acesso tardio a LIBRAS, que podem causar
esses atrasos (LOBATO e NORONHA, 2013). Ainda segundo essas autoras, 0S
livros didaticos de Matemética estdo em descompasso com 0O novo contexto

educacional inclusivo, principalmente no que se refere aos alunos surdos, pois

(...) vive-se em um mundo de alta tecnologia e o ensino da Matematica nao
esta conseguindo criar conexdes com esta exigéncia social, isto é, a
inclusao ativa dos alunos surdos aos meios tecnolégicos, como computador.
Nota-se que um dos principais instrumentos usados diariamente na escola é
o livro didatico, mas que tem pouca relevancia quando aplicado para alunos
surdos, pois ndo contempla a diversidade curricular necessaria ao ensino e
a aprendizagem em igualdade de condicdes como os demais alunos
ouvintes (LOBATO e NORONHA, 2013, p. 6).

Isso implica na necessidade de se produzirem materiais didaticos adaptados
e de se aperfeicoarem metodologias que atendam as necessidades desses alunos.

Acreditamos ainda que apenas adotar metodologias, ferramentas ou recursos
diferenciados, ndo seja suficiente para uma educacdo inclusiva de qualidade. O
professor deve se preocupar, no caso dos alunos surdos, em conhecer e entender a
cultura e identidade surda; em compreender os obstaculos que estes enfrentam e
ndo marginaliza-los por causa da surdez, jA que os alunos surdos e ouvintes tém a
mesma capacidade intelectual e o Unico diferencial entre eles é a maneira como se

comunicam.
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CAPITULO 2: O CAMINHO DA PESQUISA

Para o desenvolvimento deste trabalho, como ja dissemos, fizemos uma
pesquisa bibliografica, na qual foram analisadas teses e dissertacbes que
abordavam metodologias utilizadas no ensino de Matematica para alunos surdos.

Inicialmente, pretendiamos fazer um levantamento bibliografico a partir das
teses e dissertacfes disponiveis no banco da Capes, no qual selecionariamos
trabalhos publicados entre os anos de 2009 e 2015. Para tal busca utilizariamos as
seguintes palavras-chave: Matematica, Aluno(s) Surdo(s) ou Surdez, Educacéo
Inclusiva, Ensino-aprendizagem e Inclusdo. Ao iniciarmos nossa busca,
encontramos apenas cinco trabalhos relacionados a Educacdo Mateméatica para
surdos. Com a escassez do numero de trabalhos encontrados, partimos para uma
segunda abordagem em nossas buscas.

Pelo site da Capes (http://www.capes.gov.br/), fizemos uma busca de pés-
graduacdes (stricto e lato sensu) no link de “cursos recomendados/ reconhecidos”. A
pesquisa foi refinada buscando-se cursos pela area de avaliagcao, sendo a primeira
“Educagdo”. Foram encontrados 225 cursos de pos-graduacdo, em 159 instituicdes
(universidades, faculdades e institutos) diferentes. Pelo acesso ao site de cada
instituicdo listada, pesquisamos no banco de teses e dissertacdes da cada uma
delas, os trabalhos que evolvessem a Educacdo Matematica para alunos surdos,
buscando pelas mesmas palavras-chave anteriormente citadas. Nesta primeira
etapa da busca, foram encontrados oito trabalhos.

Na segunda etapa de levantamento de trabalhos, buscamos pela area de
“Ensino” no link de “curso recomendados/ reconhecidos”. Neste item encontramos
148 cursos de pés-graduacdo, em 123 instituicdes. Como na primeira etapa da
busca, acessamos 0s sites de cada instituicdo e, dentro de cada banco de teses e
dissertacfes, pesquisamos os trabalhos evolvendo a tematica que nos sé&o
pertinentes. Nesta primeira busca encontramos seis trabalhos entre os anos de 2009
e 2015.

Dentre os trabalhos encontrados nas buscas, estavam presentes 0S cinco
primeiros trabalhos, localizados inicialmente no banco da Capes.

O quadro abaixo descreve a relacdo de trabalhos académicos encontrados

em nossas buscas:
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Trabalho

Autor

Ano

Categoria

Sigla

Andlise do processo de
inclusdo de alunos surdos em
uma escola municipal de
Arapongas

Katia Tavares
Meserlian

2009

Dissertacao

D1

Alunos/as surdos/as e
processos educativos no ambito
da educacdo matemaética:
problematizando relacdes de
exclusdo/incluséo

Fabiana Diniz
de Camargo
Picoli

2010

Dissertacao

D2

Estudo do desenvolvimento do
pensamento geomeétrico por
alunos surdos por meio do
multiplano no ensino
fundamental

Henrique
Arnoldo Junior

2010

Dissertacao

D3

A comunicacdo em matematica
na sala de aula: obstaculos de
natureza  metodologica  na
educacao de alunos surdos

Maria Janete
Bastos das
Neves

2011

Dissertacao

D4

Andlise de um programa de
programa de incluséo de alunos
surdos no ensino médio em
uma escola publica da cidade
de londrina

Delci da
Conceicéo
Filho

2011

Dissertacao

D5

Composicgéo aditiva e contagem
em criancas surdas

Rosane da
Conceicéo
Vargas

2011

Tese

T1

A construcdo de expressdes
algébricas por alunos surdos:
as construcées do micromundo
mathsticks

Kauan
Espoésito  da
Conceicéo

2012

Dissertacao

D6

A interacdo entre aprendizes
surdos utilizando o férum de
discusséao: limites e
potencialidades

Cristiano
Bezerra

2012

Dissertacao

D7

Simetria e reflexao:
investigagbes em uma escola
inclusiva

Heliel Ferreira
dos Santos

2012

Dissertacao

D8

A inclusao de alunos surdos no
ensino médio

Ademar Miller

Junior

2013

Dissertacao

D9

A visualizagdo no ensino de
matematica: Uma experiéncia
com alunos surdos

Elielson
Ribeiro de
Sales

2013

Tese

T2

Contextos educacionais
inclusivos de alunos surdos:
acbes frente a realidade
inclusiva de professores de
matematica da  educacédo
basica

Marcia Cristina
de Souza

2013

Dissertacao

D10
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Discursos curriculares sobre | Bruna 2015 Dissertacdo | D11
educacdo matematica para | Fagundes

surdos Antunes
Alberton
Educacao matematica e | Amanda 2015 Dissertacdo | D12

criangas surdas: explorando | Queiroz Moura
possibilidades em um cenéario
para investigacao

Tanto D1 quanto a D5 analisam projetos de programas de incluséo iniciados
em escolas publicas do estado do Paranad. As pesquisas apresentadas nas
dissertacBes consideram quais sdo as atitudes, organizacfes e posturas que, com a
inclusdo de alunos surdos nas escolas, devem ser tomadas e mantidas para melhor
atender esses alunos. Também, através de entrevistas, mostram como a educacao
para alunos surdos incluidos em turmas regulares pode ser diferente, apresentando
desafios, tanto para o professor, referentes a dlvidas que ainda estdo presentes em
relacdo ao processo educacional de alunos surdos; quanto para os alunos quanto
aos obstaculos enfrentados em relacdo a adaptacao quando comparadas as turmas
em escolas especializadas, indicando caminhos que possibilitaram uma forma de
respeitar as relacdes existentes entre alunos surdos e alunos ouvintes, entre alunos
surdos e professores ouvintes, e entre alunos surdos, pretendendo-se potencializar
a aprendizagem desses ultimos.

A pesquisa apresentada na D2 problematiza a Educacdo Matematica de
alunos surdos, inseridos em turmas regulares, que frequentam salas de recursos
(também chamadas de salas de apoio) desenvolvendo atividades contextualizadas
com o0 uso da calculadora, se embasando numa perspectiva da resolucdo de
problemas. Esse trabalho mostra o descompasso das aulas regulares, quando néo
planejadas para esses alunos e a utilizacdo da calculadora, sem de fato identificar
as operacgdes que estao efetuando, durante as atividades desenvolvidas na sala de
recursos, permitindo uma analise de quao diferente é a Matematica utilizada por
alunos surdos em seu dia-a-dia em relacdo a Matematica escolar. Este fato levou a
autora a problematizar questées envolvendo a Ethomatematica, para compreender e
valorizar as diferentes matematicas apresentadas pelos alunos surdos.

Numa tentativa de compreender como ocorre o0 desenvolvimento do

pensamento geométrico por alunos surdos, com o auxilio do material manipulavel
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multiplano'?, a dissertacdo D3 apresenta um estudo de caso, no qual foram
desenvolvidas atividades com o intuito de se ensinar conceitos basicos de
Geometria Plana para esses alunos. Observaram-se dificuldades relacionadas a
falta de sinais em LIBRAS para diversas expressoes matematicas, como nomes de
figuras geométricas, dificuldade de comunicacdo quando o intérprete ndo estava
presente durante as atividades, dentre outras. A partir do trabalho realizado, o autor
considerou o Multiplano como ferramenta eficaz para o ensino e aprendizagem de
alunos surdos, por contribuir com a criatividade, desenvolvimento do pensamento
geomeétrico, diminuicdo de barreiras comunicativas e criagdo de ZDP*2,

A autora da dissertacdo D4, a partir de problemas multiplicativos e com base
nas praticas de professores (surdos e ouvintes), analisa as situacdes de ensino
presentes no contexto de turmas inclusivas, buscando identificar possiveis
obstaculos de natureza metodoldgica presentes na interacdo dos professores e
alunos surdos. Ela mostra a diferenca do desenvolvimento do processo de
ensino/aprendizagem quando os alunos estdo inseridos em turmas cujo professor
conhece e/ou domina questfes relacionadas a cultura, comunidade e identidade
surda quando comparados com o trabalho realizado por professores que nao
conhecem ou ndo dominam essas questoes.

A D6 estuda os processos de aprendizagem matematica de alunos surdos,
investigando as interacfes entre esses aprendizes em situacbes envolvendo
construcbes de expressdes algébricas, utilizando o programa SUPERLOGO para
potencializar o aspecto visual da aprendizagem desses alunos. Foi também
explorada a metodologia de Resolugdo de Problemas, mostrando que os alunos
conseguiam chegar as respostas de forma intuitiva sem, necessariamente, construir
uma expressao algébrica.

Envolvendo Educagdo a Distancia, Educacdo Matematica e Inclusiva, a
dissertacdo D7, apresenta um estudo dos fatores que influenciam na interacéo e na
comunicacdo de alunos surdos, analisando as possibilidades e potencialidades da
utilizacdo do Forum de Discussfes. O contexto no qual se deu a utilizagdo desse

forum foi de debate sobre as solucbes de atividades matematicas, todas

1 O Multiplano constitui-se num aprimoramento do Geoplano, sendo um dispositivo feito de plastico que pode
apresentar forma retangular ou circular, acompanhados de diversas pecas moveis para representar parabola,
reta, barras de estatistica, pinos de superficie esférica e plana, além de ter identificages em Braille. (JUNIOR,
2010, p.73)

'2 Zona de Desenvolvimento Proximal, apresentada por Vygotsky (1896-1934).
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desenvolvidas a distancia, utiizando o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
Moodle. As atividades também foram desenvolvidas sob a perspectiva da Resolucéo
de Problemas.

A dissertacdo D8 estuda o desenvolvimento de situacfes de aprendizagem,
com cinco alunos surdos e trés ouvintes (da antiga 62 série) que trabalharam de
forma coletiva. A pesquisa buscou compreender os processos de aprendizagens
envolvidos, centrados em conceitos de simetria e reflexdo. Para tal, utilizou-se a
ferramenta digital, no programa Superlogo. A pesquisa teve sua base tedrica
influenciada pelas ideias sobre mediacdo e campo sensorial de Vygotsky, com
métodos associados ao Design Experiments. Ao final, observou-se que os alunos
ouvintes tiveram mais facilidade em compreender e utilizar os comandos do
micromundo, pois 0s associavam aos comandos em Portugués. Por outro lado, para
os alunos surdos isso nédo foi tdo 6bvio e eles tiveram que dar novos sentidos aos
comandos de linguagem de programacdo, o que deu destaque as dificuldades
relacionadas ao dominio da Lingua Portuguesa e como essa pode influenciar nas
situacdes de aprendizagem dos alunos surdos.

A D9 trata da incluséo de alunos surdos no Ensino Médio, especificamente no
estado do Espirito Santo; pela analise de falas de alunos surdos que frequentam ou
frequentaram o Ensino Médio recentemente, evidencio-se a importancia de se
estudar aspectos relacionados as condi¢cdes de escolarizacdo desses alunos antes e
durante o Ensino Médio e a atuacdo dos profissionais que lidam com esses alunos.
Aborda também questdes como as possibilidades de aprendizado desses alunos em
escolas regulares, as visdes dos sujeitos ditos normais sobre alunos surdos e alguns
problemas que levam ao fracasso na busca de uma educac¢do de qualidade para os
alunos surdos.

A autora da dissertacdo D10 discute aspectos referentes a organizacao
escolar e do curriculo, a tematica de educacgéo para todos e a importancia do papel
do professor nesta educacao, e trata de politicas de inclusdo para alunos surdos.
Articula esses aspectos aos problemas gerais da educacéao inclusiva para os alunos
surdos, destacando aqueles relacionados a comunicacdo destes alunos quando
inseridos em turmas regulares “despreparadas”, a organizacédo da sala de aula e a
adaptacdo ao curriculo da escola regular. Embasada nas acbes docentes de

professores de Matematica, ela aponta questdes que julga importantes para se
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compreender a realidade dos contextos educacionais inclusivos. Por fim, sugere
alguns pontos que podem ser levados em consideracdo quando se deseja trabalhar
de forma eficaz na incluséo dos alunos surdos na escola regular.

A dissertacdo D11 apresenta, atraves de documentos como o CBC
(Conteudo Basico Comum) e PCN’s (Parametros Curriculares Nacionais) e analises
de projetos politicos pedagdgicos de escolas localizadas em Porto Alegre, um
estudo sobre os discursos envolvendo Educacdo Matematica e como este se articula
com o ensino para alunos surdos. Apresenta aspectos relevantes dessa tematica
como cultura e identidade surda, lancando olhar sobre a Etnomatematica (segundo
Ubiratan D’Ambrosio), entendendo que o0s conhecimentos matematicos estao
articulados a questbes que envolvem grupos sociais e culturais. A autora discursa
sobre a perspectiva da “Matematica para Cidadania” e sobre aspectos relacionados
a metodologias, recursos e processos de avaliacdo, apresentando que estes devem
estar diretamente ligados as questfes culturais e sociais, e no caso dos alunos
surdos, centrados na LIBRAS.

Utilizados softwares educativos sob a perspectiva de investigacao
matematica (segundo Ole Skovsmose), a dissertacdo D12 tem a finalidade de
estabelecer uma compreensao sobre o0 engajamento de criancas surdas neste
cenario de investigacdo. Atraveés de atividades de vida prética, voltadas para o
cotidiano, buscou-se investigar se 0 ambiente era favoravel a discussdes
matematicas, e com base na Educacdo Matematica Critica, também sob a
perspectiva de Skovsmose, observou-se como a Matemética pode contribuir para a
autonomia e inclusdo social das pessoas surdas. Ao final, com o resultado da
pesquisa, a autora considera 0s cenarios para investigacdo como um ambiente
propicio para o ensino/aprendizagem de Matematica para pessoas surdas.

Na tese Tl € apresentada uma pesquisa cujo intuito foi analisar o
desenvolvimento da composicéo aditiva realizada por criancas surdas com seis anos
de idade, que estudavam no primeiro ano do Ensino Fundamental, e que utilizavam
a LIBRAS. Pretendeu-se também, identificar se h& relacdo entre contagem,
principios da contagem e desenvolvimento da composigéo aditiva, verificando se ha
variacfes do desenvolvimento da composicao aditiva em criangas surdas (uma filha
de pais surdos, que estudava em escola especial publica e utilizava prétese auditiva,

e outra filha de pais ouvintes, que esta estudava em escola especial particular e néo
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utilizava prétese auditiva). Durante a pesquisa também testou-se a eficicia de uma
proposta de intervencdo baseada na Resolucdo de Problemas. Esta pesquisa
evidenciou um processo de construcdo da composicdo aditiva e evolucdo dos
procedimentos de contagem. Também indicou uma relacdo de desenvolvimento
paralelo entre composicdo aditiva e habilidades de processos de contagem, nao
apresentando diferencas significantes no desenvolvimento da crianga filha de pais
surdos e a filha de pais ouvintes. A proposta de intervencdo mostrou-se eficaz.

A tese T2 apresenta um estudo realizado com oito alunos surdos do 5° ano
do Ensino Fundamental, usuarios da LIBRAS, com o intuito de compreender como a
visualizacdo contribui para a apropriacdo dos conteddos matematicos, onde a fonte
de estimulos esta centrada na necessidade da comunicac¢do por meio da Lingua de
Sinais. Notou-se que a curiosidade, a interacdo, o envolvimento e o interesse pelas
atividades foram fundamentais para o desenvolvimento da pesquisa. Evidenciaram-
se obstaculos relacionados a necessidade de se determinar sinais provisorios, em
LIBRAS, para as formas geométricas, acordados entre alunos e professor, ja que a
LIBRAS é uma lingua em construcdo e ainda ndo existem sinais para todas as
palavras em Portugués. Também foi evidenciado que, para os alunos surdos, sera
efetivamente melhor uma escola na qual os conteddos sejam ministrados em sua
lingua de dominio, ou seja, a LIBRAS.

A partir das dissertacbes e teses encontradas nas buscas anteriormente
descritas, fizemos o estudo de cada um dos trabalhos, tentando compreender que
abordagens metodoldgicas voltadas para o ensino/aprendizagem de alunos surdos
foram adotadas por seus autores.

Com o desenvolvimento do estudo sobre os trabalhos, comecamos a
evidenciar algumas abordagens metodoldgicas que podem potencializar o ensino de
Matematica para os alunos surdos.

Articulando os trabalhos D2, D3, D6, D7, D8, T1 e T2 podemos notar uma
preocupacdo em se abordar conteudos mateméaticos apoiando-se na metodologia de
Resolugdo de Problemas, com intuito de se contextualizar os conteudos. S&o
apresentados problemas escritos para o0s alunos surdos para que estes
desenvolvam um raciocinio matematico para chegar a solucéo do problema. Alguns
desses trabalhos abrangem as possibilidades e potencialidades das discussoes

entre esses alunos apés um trabalho individual para resolucdo das atividades;
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outros, discutem possibilidades em se desenvolver em trabalhos coletivos. A maior
parte deles também apresenta possibilidades tecnoldgicas para o desenvolvimento
das atividades com os alunos surdos.

Os trabalhos D3, D6 e D12 nos indicam mais fortemente uma preocupacao
em se potencializar a visualizagcdo nas atividades com alunos surdos, ja que essa €
a habilidade mais desenvolvida nestes alunos, devendo sempre ser levada em
conta, valorizando o aspecto viso espacial, fundamental para o processo de
aprendizagem dos alunos surdos.

Alguns trabalhos apresentam o recurso aos materiais manipulaveis. E o caso
da dissertacdo D3, que apresenta o uso do multiplano com o intuito de potencializar
o desenvolvimento dos alunos surdos, através de seu aspecto visual, com o intuito
de tornar a Geometria menos abstrata e mais palpavel. Também na dissertacédo D2,
que propde o uso da calculadora para desenvolver um estudo sobre a Matematica
no cotidiano dos alunos surdos, foca seu desenvolvimento na matematica financeira
envolvida, problematizando a Matematica dos alunos surdos e a Matematica
Escolar.

Analisando os trabalhos D2 e D11, nota-se uma preocupacdo mais aparente
gue nos demais trabalhos, em entender os processos de aprendizagem dos alunos
surdos sob uma perspectiva social e cultural, lancando, assim, olhar sob a
Etnomatematica, valorizando as matematicas desses alunos para articula-las a
matematica escolar.

Em geral, nota-se uma preocupacdo em se abordar os conteudos
matematicos de maneira contextualizada, pretendendo-se criar significados ao
ensino de determinados contetdos. Autores como Nunes & Moreno (2002), Kelly
(2008) e Sales (2013) apontam que, independente das metodologias ou estratégias
escolhidas para se trabalhar com alunos surdos, devemos sempre privilegiar os
recursos Vviso espaciais que estas venham a nos oferecer.

Alguns trabalhos estudados, como a D1, D5 e D11, ndo nos direcionaram ao
nosso objetivo, ou seja, nelas nao identificamos abordagens metodolégicas no
ensino/aprendizagem de Matematica para alunos surdos, presentes nas salas de
aula das escolas regulares. Entretanto, elas nos ajudaram a compreender melhor

contextos gerais relacionados a inclusdo de alunos surdos em nosso pais,
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entendendo a realidade de algumas escolas inclusivas e, assim, langando olhares
sobre as possibilidades e obsticulos presentes nesse contexto.
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CAPITULO 3 — UMA LEITURA DAS METODOLOGIAS/RECURSOS
IDENTIFICADOS

Neste capitulo, discorreremos brevemente sobre abordagens metodologicas
identificadas nos trabalhos descritos anteriormente. Em seguida a cada uma delas, a
partir das reflexdbes feitas sobre as dissertacbes e teses destacadas,
apresentaremos uma leitura quanto a viabilidade de utiliza-las no trabalho com

alunos surdos.

Resolucao de Problemas

Ensinar através da resolucao de problemas pode desenvolver nos alunos a
capacidade de aprender a aprender, fazendo com que eles encontrem respostas de
questdes que os instigam. O professor, aqui, € apenas um coordenador de
atividades, que leva os alunos até onde eles podem chegar.

Nesta metodologia, o professor propde situacdes-problema, escolares ou do
cotidiano, para que os alunos tentem encontrar uma solucdo usando como
ferramenta fundamental seus conhecimentos sobre a Matemética. Com um grande
carater motivador, a Resolucédo de Problemas envolve o aluno em novas e diferentes
situacdes, as vezes da vida real, motivando-o para o desenvolvimento do
pensamento matematico.

Pela andlise das dissertacbes e teses aqui apresentadas, observamos
diversos obstaculos apontados nas pesquisas nas quais foram desenvolvidas
atividades a partir dessa metodologia. Um deles estd relacionado a questdo da
comunicacao.

Infelizmente, as escolas inclusivas ainda ndo tém uma pratica Bilingue, a
partir da qual o aluno surdo domine sua lingua primeira — LIBRAS — e a articule de
modo satisfatério com a segunda lingua — Portugués. Nos trabalhos estudados
notamos que sempre que era proposto o uso da metodologia de Resolucdo de
Problemas, as situagcdes-problema eram entregues sob a forma de textos escritos, 0
gue a nosso ver pode ter sido um fator gerador de obstaculos na aprendizagem dos

alunos surdos, 0s quais, na maioria das vezes, ndo dominam o Portugués escrito e
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nem a sua leitura. Assim, a interpretagéo do problema por parte dos alunos surdos
pode tornar-se mais um obstaculo a aprendizagem de Matematica.

Outro fator observado foi que a maioria dos professores envolvidos nas
pesquisas ndo dominava (as vezes, nem conheciam) a LIBRAS. Assim, ao propor
uma situagao-problema para os alunos surdos, esses professores ndo conseguiam
explicar aos alunos surdos o que se pretendia com ela. Apenas a presenca do
intérprete de LIBRAS em sala de aula nédo era suficiente para amenizar tal problema,
ja que muitas vezes esse ndo dominava conceitos matematicos. Sendo assim, essa
era uma dificuldade a mais no ensino-aprendizagem da Matemética para os alunos
surdos, pois, como ja enfatizamos anteriormente, ndo basta apenas a traducédo da
fala do professor para LIBRAS.

N&do queremos dizer que tal metodologia ndo deva ser adotada quando
trabalhamos com alunos surdos; apenas deve-se levar em conta a questao visual e
a comunicacdo com estes alunos. E necessario que as situagbes-problema
formuladas sejam apresentadas de forma que os alunos surdos (assim como 0s
ouvintes) tenham condi¢cdes de compreendé-las e assim, decidam por estratégias
para resolvé-las, sem apenas reproduzirem mecanicamente aquilo que o professor

faz no quadro.

Uso de Novas Tecnologias

E inegavel o quanto as novas tecnologias estdo impregnadas no cotidiano de
qualquer aluno; por isso é fundamental que a escola entre em compasso com a vida
real, contemplando também o uso dessas tecnologias no ensino. Afinal, esse € um
recurso que ndo deve ser tomado como obstaculo do processo de aprendizagem e
sim como ferramenta que podem proporcionar agilidade e praticidade na sala de
aula.

Existem varios programas, softwares e jogos que envolvem ferramentas
matematicas a fim de facilitar e que pode tornar menos abstrata a aprendizagem de
Matematica.

O uso das novas tecnologias propicia trabalhar em sala de aula com
investigacdo e experimentacdo na Matematica, considerando que permite
ao aprendiz vivenciar experiéncias, interferir, fomentar e construir o proprio

conhecimento. O aluno participa dinamicamente da agdo educativa através
da interacdo com o0s métodos e meios para organizar a prépria experiéncia.
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A participacdo do professor como facilitador do processo ensino-
aprendizagem é relevante para permitir que o aluno desenvolva habilidades
[..] (AGUIAR, 2008, p 1).

Portanto, o professor sé tem a ganhar quando adota recursos como esses em
sala de aula. Com os alunos surdos néo € diferente. Quando o professor opta por
desenvolver atividades apoiando-se no uso de tecnologias ele potencializa o fator
viso espacial, imprescindivel para o processo de ensino-aprendizagem de alunos
surdos.

Os trabalhos apresentados anteriormente mostram um enfoque quanto ao uso
da tecnologia em sala de aula como ferramenta para potencializar a aprendizagem
dos alunos surdos. Muitos pesquisadores optaram por realizar suas pesquisas com
atividades que foram desenvolvidas utilizando softwares ou programas educativos.

As novas tecnologias trazem um carater dinamico para as aulas permitindo
que, no qual os alunos possam interagir, manipular e observar algumas questbes
abstratas da Matematica. Por outro lado, o professor deve ter dominio dessa
ferramenta e planejar suas intervencdes, pois cabe a ele orientar os alunos quanto
ao uso proveitoso desse recurso, além de ser responsavel por selecionar softwares
e programas adequados e propor atividades apropriadas, objetivando a
aprendizagem de seus alunos.

Quando selecionamos softwares e/ou programas para trabalhar em turmas
inclusivas, também devemos levar em conta a questdo da lingua. Muitos comandos
desses recursos estdo em Portugués e, as vezes, por ndo dominarem essa lingua,
os alunos surdos podem ser submetidos a obstaculos para sua aprendizagem.
Podemos observar esse fato na dissertacdo D12, por exemplo, quando os alunos
surdos perdem o interesse por desenvolver as atividades, pois as orientacdes
apareciam escritas em Portugués nos softwares. Enquanto outros alunos surdos,
que participaram da mesma pesquisa, quando desenvolviam atividades em
softwares cujas orientagfes eram expostas em LIBRAS (por meio de videos em
pequenas janelas), apresentaram maior interesse em continuar as atividades.
Também podemos observar essa questdo na dissertacdo D8, quando os alunos
surdos apresentaram dificuldades em criar significados para os comandos que
estavam escritos em Portugués, ndo conseguindo assim compreender os conceitos

de simetria e reflexdo e o0 que estes representavam na tela do computador.
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Quando bem planejadas, atividades que envolvam novas tecnologias podem

proporcionar, ao professor e aos alunos, novos olhares sobre a propria Matematica.

Etnomatematica

O programa Etnomatematica € um campo de pesquisa que pode ser
descrito como o estudo das idéias e das atividades matematicas
encontradas em contextos culturais especificos. Existe a necessidade de
gue os alunos tenham contato com o0s aspectos culturais da matematica,
através de atividades matematico-pedagdgicas que déem condicbes para
gue eles conhecam as contribuicbes de outras culturas, objetivando o
préprio desenvolvimento da matematica. (ROSA & OREY, 2006, p. 2)

Ao lancar mao da perspectiva da Etnomatematica para o trabalho com alunos
surdos, o professor compreende que o0s conhecimentos matematicos estao
vinculados a grupos sociais e culturais, valorizando a comunidade, a cultura e a
identidade surda. Sob esse ponto de vista, é possivel o professor tentar conhecer e
compreender as matematicas utilizadas pelos alunos surdos e articula-las a
matematica escolar. Isso € discutido na dissertacdo D2, na qual a professora nao
compreende de imediato o raciocinio matematico apresentados pelos alunos surdos.
Somente quando lanca seu olhar sob uma perspectiva da Ethomatemética € que a
mesma passa a compreender como esses alunos realizam as operagdes propostas.
A partir do momento que ela passa a compreender a matematica utilizada por
agueles alunos, as aulas tornam-se diferenciadas, valorizando o conhecimento dos
alunos e trazendo mais sentido para os contetdos que eles estavam trabalhando.

Além disto, conhecer e refletir sobre o cotidiano dos alunos (surdos ou nao)
nos leva a pensar em atividades que possibilitem construir o pensamento

matematico destes, de forma a fazerem sentido os contetudos a serem aprendidos.

Materiais Manipulaveis
Entre algumas definicbes sobre Materiais Manipulaveis podemos destacar a

[...] que define materiais manipulaveis como ‘objetos ou coisas que o aluno
€ capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar. Podem ser objetos reais
gue tém aplicacdo no dia a dia ou podem ser objetos que sao usados para
representar uma idéia. (ROCCO; FLORES, 2007 apud SOUSA &
OLIVEIRA, 2010, p.2).

Para Lorenzato (2006 apud SOUSA & OLIVEIRA, 2010) diversos educadores

de épocas diferentes foram favoraveis ao uso de materiais manipulaveis, por
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acreditarem que seu uso seria mediador no processo de ensino aprendizagem da
Matemética.

Sendo assim, 0 uso dos materiais manipulaveis tem muito a contribuir dentro
da sala de aula. O professor, quando se apropria corretamente de tais materiais,
com seus objetivos de uso e de ensino bem definidos, pode proporcionar aos alunos
um processo de ensino-aprendizagem baseado na relacdo entre teoria e pratica,
tornando os conteddos matematicos menos abstratos, mais palpaveis.

Podemos citar a médica e educadora italiana Maria Montessori (1870-1952),
que se dedicou a trabalhos com criancas portadoras de necessidades especiais,
desenvolvendo suas ideias educacionais utilizando materiais manipulaveis. Em seu
trabalho ela observou que a partir da manipulacdo dos objetos as criancas
aprenderam mais facilmente os conceitos matematicos, levando-a a realizar estudos
e a desenvolver materiais manipulaveis para seus alunos, como o material dourado
(muito utilizado ainda hoje nas aulas de Matemética).

Outro matematico que defende o uso de tais materiais, alegando que estes
favorecem e estimulam o desenvolvimento mental e as habilidades e desempenho
escolar, foi Zoltan Paul Dienes (1916-2014):

E por meio de suas proprias experiéncias e ndo das de outros que as
criancas aprendem melhor. Por isso as relagbes que quisermos que as
criancas aprendam, deverdo concretizar-se por relagBes efetivamente
observaveis entre atributos faceis de distinguir, tais como cor, forma, etc.
(DIENES, 1976 apud SOUSA & OLIVEIRA, 2010, p.6).

Com isso, compreendemos que a utilizacdo desses materiais, desde que bem
planejada, com objetivos bem determinados, pode contribuir para o desenvolvimento
dos conhecimentos dos alunos. Isso nao € diferente para os alunos surdos. Em
alguns casos, o aluno surdo possui dificuldades em se comunicar com 0s
professores e a utilizagcdo dos materiais manipulaveis pode ser uma maneira para
gue ocorra o0 processo de ensino/aprendizagem, pela manipulacdo de objetos e
observacdo dos resultados, tornado-se assim, o aluno, agente de seu proprio
conhecimento.

Na dissertacdo D3, por exemplo, o autor discorre, baseado nas ideias de
Reily (2006), sobre a importancia da utilizagdo de materiais manipulaveis,

argumentando que a imagem é um recurso muito importante para se construir ideias
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matematicas, sendo tais materiais instrumentos de mediacdo no processo de

aprendizagem.

Investigacdo Matematica

A investigacdo Matematica € uma metodologia de ensino que pode permitir
essa exploracdo e descobertas. Situacdes propostas aos alunos que os permitam a
exploracdo e descobertas de conteldos matematicos sao importantes recursos para
gue os alunos compreendam e se apropriem da Matematica.

Segundo Frota e Gazire (2009, apud STRAPASON & BISOGNI, 2010) “o
entendimento do que seja investigacdo matematica decorre de um conjunto
relevante de trabalhos que podem ser agrupados como pesquisa sobre Resolucéo
de Problemas ou sobre Atividades Investigativas” (p.1).

Para Strapason e Bisogni (2010), as atividades investigativas permitem ao
professor e ao aluno a liberdade de criacdo, a oportunidade de questionar e de fazer
conjecturas e a busca de diferentes métodos para resolver uma situacao.

Assim sendo, tanto para o professor quanto para os alunos, as praticas de
investigagdo favorecem novas descobertas. Para o aluno é um meio pelo qual se
pode construir seu proprio conhecimento a partir de questionamentos, imaginacao e
discussbes sobre diferentes pensamentos em sala de aula. Para o professor, pode
ser uma oportunidade de investigar questfes relacionadas ao ensino-aprendizagem
no ambiente escolar, analisando fatores que possam influenciar em cada contexto
educacional envolvido. Sendo assim, o professor, inclusive o que trabalha com
alunos com necessidades educacionais especiais, pode criar uma ferramenta para
aprimoramento de suas praticas profissionais frente a obstaculos relacionados a
aprendizagem dos alunos.

Por outro lado, visto que a investigacao requer, mesmo que implicitamente, a
compreensao e interpretacdo de fatos que podem ocorrer durante as atividades, o
professor que optar por desenvolver atividades usando tal abordagem, deve levar
em conta a comunicagdao com seus alunos. Para o professor trabalhar com alunos
surdos, devem ser promovidas atividades que contemplem as necessidades desses

alunos.
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Jogos

Os jogos tem sido um recurso muito utilizado em salas de aula de Matematica
por seu carater ludico. O ladico pode ser justificado por seu carater motivador,
acrescentando leveza a rotina escolar.

Com trabalhos ludicos coletivos podemos ensinar aos alunos a
compartilharem, dividirem, trabalharem em equipe, interagirem, respeitarem regras e
colegas. Os jogos também ajudam na criacdo de situacdes imaginarias, importantes
para o desenvolvimento do pensamento.

Para o aluno surdo, os jogos podem ser mais uma ferramenta visual, onde ele
pode observar e compreender alguns acontecimentos pela experiéncia. Também
pode favorecer um ambiente de interacdo entre alunos surdos e ouvintes, tornando o
isolamento cada vez menor, proporcionando um ambiente de coletividade. Porém,
cabe ao professor planejar e adotar jogos que possam desenvolver essas
caracteristicas, além dos conteudos desejados, sendo o mediador do conhecimento

e da ferramenta utilizada.

Educacdo Matemética Critica

E uma teoria desenvolvida por Ole Skovsmose que leva a questionamentos
sobre o papel da Matematica na sociedade e sobre a maneira como esta disciplina é
estruturada no ensino. Basea-se na compreensdo de como cada individuo é
responsavel pelo desenvolvimento da sociedade em que vive e como a Matemética
pode contribuir para o desenvolvimento de cada individuo.

A partir de suas ideias, o professor pode contemplar a Matematica como uma
ferramenta transformadora, essencial para os alunos, e ndo apenas como um
elemento eliminatério em concursos e avaliacfes. Para os alunos surdos, pode ser

um meio de se apropriar desse elemento transformador e mudar sua realidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com o desenvolvimento desse trabalho, buscamos apontar, a partir de
dissertacbes e teses publicadas entre os anos de 2009 e 2015, abordagens
metodoldgicas utilizadas no ensino de Matemética para alunos surdos. Sendo assim,
analisamos diversos trabalhos académicos, concentrando o0s estudos nas
abordagens metodoldgicas utilizadas nas pesquisas publicadas e em como cada
uma delas pode contribuir para o desenvolvimento dos alunos surdos.

Durante a leitura das pesquisas apresentadas, foram identificadas diversas
abordagens metodologicas associadas, como resolucéo de problemas interligada ao
uso de tecnologias, a Etnomatematica, ao uso de materiais manipulaveis; e a
utilizacdo da investigacdo matematica e educacdo matematica critica na sala de
aula.

Com todas as informacdes analisadas até aqui podemos considerar que o
ensino de matematica exige do professor a competéncia de dominio do conteudo
matematico. Mas além dela, outras sdo necessarias e tdo importantes quanto a
primeira.

Em particular, no trabalho com alunos surdos, o profissional envolvido deve
possuir um amplo conhecimento da Lingua de Sinais, assim como a lingua
dominante (no nosso caso a Lingua Portuguesa) e saber integra-las ao conteudo
matematico. Além disso, a pratica de professores que trabalham com alunos surdos
em turmas regulares nao deve se restringir ao planejamento das aulas e, durante as
mesmas, se deixar a cargo de um intérprete a traducdo para LIBRAS do que esta
sendo dito para uma turma de alunos ouvintes, com os alunos surdos e o intérprete
ficando isolados na sala, tentando desenvolverem os conteudos.

Essas competéncias abrangem também o conhecimento sobre a utilizacédo de
ferramentas didaticas, metodoldgicas, entre outros recursos, de forma que esses
potencializem o aprendizado dos alunos presentes em sala de aula, sejam esses
alunos ouvintes ou surdos (ou com qualquer outra necessidade educacional
especial).

Podemos perceber ainda uma necessidade de o professor conhecer e refletir
sobre a cultura, comunidade e identidade surda, pois é importante conhecermos
nossos alunos para lhes proporcionarmos ambientes de aprendizagem. Esse
conhecimento passa por conhecer e dominar a LIBRAS, articulando-a a Matematica.
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Essa articulac@o € fundamental, ja que foi possivel identificar em todos os trabalhos
obstaculos de aprendizagem relacionados a comunicacao entre professor ouvinte e
aluno surdo. O professor, que busca melhorar o atendimento a alunos com
necessidades educacionais especiais, deve conhecer seus alunos, entender o
contexto social, econdmico e familiar que seus alunos estao inseridos, para, assim,
tomar as atitudes, posturas frente as dificuldades apresentadas por eles no ambiente
escolar.

Outro fator que deve ser considerado é a interacdo entre alunos surdos e
ouvintes. Com o estudo das dissertagfes e teses que realizamos, percebemos que
essa interacdo é quase (se nao) inexistente no ambiente escolar. Apenas um
trabalho (D8) discute essa interacdo. O isolamento dos alunos surdos, seja um
isolamento voluntario ou forcado, reflete a marginalizacdo sofrida por ele, muitas
vezes consequéncia da ignoréncia de ouvintes com relacdo a cultura surda. Isso
também evidencia a falta de preparo dos professores em proporcionar atividades
gue propiciem a interacdo dos alunos. Essa interacdo deveria ser mais valorizada
nas salas de aula, visto que atividades desenvolvidas coletivamente podem
proporcionar mais entendimento por parte dos alunos.

Também podemos perceber dificuldades por parte dos alunos surdos em
interpretarem enunciados mateméaticos e o desconhecimento dos professores e de
outros profissionais quanto as dificuldades enfrentadas pelo aluno surdo com uma
lingua que ele ndo domina (BORGES, 2013). Isso pode ser evidenciado,
principalmente nos trabalhos que desenvolveram suas atividades centradas na
metodologia de resolucdo de problemas (D2, D3, D4, D6, D8, Tl e T2). As
situacdes-problema sédo apresentadas para os alunos no Portugués escrito e
traduzidas pelo intérprete, quando este esta presente na sala de aula. Os alunos
surdos, que muitas vezes ndo possuem dominio do Portugués e/ou da LIBRAS,
apresentaram dificuldades em compreender e interpretar essas situacdes-problema.
Por isso a necessidade de se estimular o aprendizado da lingua de dominio dos
surdos desde os primeiros anos de escolarizagdao e, posteriormente, desenvolver
atividades que introduzam a aprendizagem da segunda lingua, proporcionando,
assim, uma educacéo Bilingue.

Os resultados reforcam a importancia de se valorizar “o aspecto visual

presente no recurso digital que se revelou util para atender as possibilidades
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perceptivas sensoriais e comunicativas dos alunos surdos” (SALES, 2013, p.7).
Valorizando-se tais aspectos e desenvolvendo-se pesquisas voltadas ao ensino de
Matematica para alunos surdos, tende-se a aprimorar e melhorar o atendimento e o
aprendizado desses alunos.

Os materiais manipulaveis utilizados nas pesquisas podem ser utilizados
como mediadores entre alunos surdos, professores e 0 objeto de ensino em
questdo. Cabe ao professor selecionar e utilizar materiais apropriados para se
desenvolver caracteristicas desejadas.

E possivel perceber que as abordagens metodolégicas indicadas n&o
abrangem exclusivamente as necessidades dos alunos surdos. Tais metodologias
podem (e devem) ser utilizadas nas aulas de Matematica mesmo que nao haja a
presenca de alunos surdos nas salas, com o intuito de facilitar, contextualizar, criar
significados para o aprendizado de Matematica.

Também foram notados na maioria dos trabalhos obstaculos para a
aprendizagem relacionados a necessidade de se determinar sinais provisérios em
LIBRAS para alguns termos matematicos, como formas geométricas e conteudos,
pois essa lingua encontra-se ainda em um processo de constru¢do e nao possui
sinais para todas as palavras em Portugués. Esse obstaculo foi superado com a
utilizacéio de classificadores™®, através dos quais professores e alunos entraram em
acordo sobre o significado e a utilizacdo de tais sinais.

Contudo, € relevante a necessidade de se proporcionar vivéncias e
construcdes de praticas inclusivas voltadas para o ensino de Matematica durante a
formacao de professores da area, com o intuito de propiciar um melhor atendimento
aos alunos com necessidade educacionais especiais quando inseridos em escolas
regulares. Deve-se propiciar ao futuro profissional momentos de reflexdo acerca da
Educacédo Inclusiva, levando-o a questionar sobre o que é possivel e 0 que é
necessario fazer para que possamos ser professores competentes quando nos
depararmos com diversas realidades, necessidades e dificuldades dentro da sala de

aula.

13 Classificadores s&o sinais que utilizam um conjunto especifico de configuracdes de maos para representar
objetos incorporando acdes. Tais classificadores sdo gerais e independem dos sinais que identificam tais
objetos. E um recurso bastante produtivo que faz parte das linguas de sinais (FERREIRA-BRITO, 1995 apud
SALES, 2013, p 107).
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Alguns trabalhos estudados ndo nos direcionaram ao nosso objetivo, ou seja,
ao estuda-los ndo identificamos metodologias ou recursos utilizados no
ensino/aprendizagem de Matematica para alunos surdos, inclusos em turmas
regulares. Entretanto, esses estudos nos ajudaram a compreender melhor contextos
gerais relacionados a inclusdo de alunos surdos em nosso pais, entendendo a
realidade de algumas escolas inclusivas e, assim, ajudando-nos a lancar olhares

sobre as possibilidades e obstaculos presentes nesse contexto.
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